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1 Zusammenfassung

In Schellerten, Ortsteil Garbolzum, sind die Errichtung und der Betrieb eines Lkw-Ab-
stellplatzes geplant. Im Rahmen der hierzu erforderlichen Bauleit- und Genehmigungs-
planung sind die in der Nachbarschaft zu erwartenden Gerauschimmissionen zu prog-
nostizieren und nach TA Larm bzw. DIN 18005-1 (Beiblatt 1) zu beurteilen.

Die Ermittlung und Beurteilung der Gerduschimmissionen fir die konkrete Planung ist
Abschnitt 7 zu entnehmen. Auf Basis der in Abschnitt 7.2 aufgefihrten Berechnungs-
grundlagen ergeben sich die in Abschnitt 7.3 sowie Anhang 2 - 4 dargestellten Beurtei-
lungspegel.

Ergebnis ist, dass die an den nachstgelegenen schutzbedirftigen Wohngebauden her-
anzuziehenden zul&ssigen Richtwerte fur Mischgebiete von tags IRW/OW+ = 60 dB(A)
und nachts IRW/OW\y = 45 dB(A) durch die konkrete Planung unterschritten werden.
Im Tageszeitraum wird der zuldssige Richtwert an der nachstgelegenen Wohnbebau-
ung um mindestens AL = 19 dB unterschritten.

Fahren in der maBgeblichen Nachtstunde 2 Lkw ab und 2 Pkw das Gelande an, wird
der zulassige Richtwert flir den Nachtzeitraum an der nachstgelegenen Wohnbebau-
ung um mindestens AL = 3 dB unterschritten.

Die zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen von tags Lmaxzur = 90 dB(A) und nachts
Lmaxzun = 65 dB(A) werden ebenfalls unterschritten.

Im Tageszeitraum wird der zuldssige Wert fUr kurzzeitige Gerduschspitzen an der
nachstgelegenen Wohnbebauung um mindestens AL = 24 dB unterschritten.

Fahren im Nachtzeitraum die Lkw und Pkw das Gelande ausschlieBlich tber die westli-
che Zufahrt an, wird der zulassige Wert fir kurzzeitige Gerdauschspitzen an der nachst-
gelegenen Wohnbebauung um mindestens AL = 1 dB unterschritten.

Fir die Nutzung der geplanten Gewerbeflache sind die unter Abschnitt 8 genannten
Rahmenbedingungen zu beachten.

Eine abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der Genehmigungs-
behdrde vorbehalten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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2 Beauftragung

Am 06.02.2017 wurde die DEKRA Automobil GmbH von Wolfgang Neumann Giter-
transporte aus 31174 Schellerten mit der Durchfihrung der vorliegenden, schalltechni-
schen Untersuchung beauftragt.

3 Aufgabenstellung

In Schellerten, Ortsteil Garbolzum, sind die Errichtung und der Betrieb eines Lkw-Ab-
stellplatzes geplant. Hierzu beabsichtigt die Gemeinde Schellerten die Aufstellung ei-
nes Bebauungsplans mit der Ausweisung eines Gewerbegebietes.

Im Rahmen der Bauleit- und Genehmigungsplanung sind die in der Nachbarschaft zu
erwartenden Gerauschimmissionen zu prognostizieren und nach TA Larm bzw. DIN
18005-1 (Beiblatt 1) zu beurteilen.

4 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

[1] DIN 18005-1 ~ochallschutz im Stadtebau“ (07/2002) Teil 1 ,Grundlagen
und Hinweise flr die Planung“ (07/2002)
Beiblatt 1 zu DIN 18005 ,Berechnungsverfahren Schalltech-
nische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung*
(05/1987)

[2] TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste All-
gemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (08/1998)

[38] 16.BImSchV 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (06/1990), zuletzt gedndert am 18.12.2014

[4] RLS-90 ,Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-90“ des
Bundesministers fir Verkehr, Abt. Stadtebau (1990)

[5] DINISO 9613-2 .,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)

[6] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-

gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen und Verbraucherméarkten so-
wie weiterer typischer Gerausche, insbesondere von Ver-
brauchermérkten® Schriftenreihe des Hessischen Landesam-
tes fir Umwelt und Geologie, Heft 3 (2005)

[7] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen® Schriftenreihe des Hessi-
schen Landesamtes fir Umwelt und Geologie, Heft 192
(1995)

[8] Studie .Parkplatzlarmstudie“ 2007 des Bayerischen Landesamtes
fir Umweltschutz, 6. Gberarbeitete Auflage (2007)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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[9] Unterlagen Lageplane inkl. Stellplatzkonzept vom Planungsbiro SRL
Weber

Beschreibung der Ortlichkeiten

Das Grundstlick des geplanten Lkw-Abstellplatzes umfasst mit den Flurstlicken 82/2
und 82/7 eine gewerblich nutzbare Flache (abziiglich USG) von ca. 3.600 m2. Das
Plangebiet wird im Stden durch die ,Braunschweiger StraBe“ (B 1) begrenzt und er-
schlossen. Westlich und nérdlich befinden sich Ackerflachen. Ostlich der geplanten Ge-
werbeflache ist auf dem Grundstiick 82/8 ein Wohngebaude vorhanden, welches friher
zu einer Gartnerei gehorte. Dieses Grundstiick ist als Mischgebiet einzustufen.
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Abbildung 1 — Ausschnitt Ubersichtsplan

Die bebauten Gebiete norddstlich des Plangebietes sind durch den bestehenden Fla-
chennutzungsplan erfasst. Die nachstgelegenen Grundstlicke sind als Mischgebiet ge-
kennzeichnet.

Das Gelande im Untersuchungsbereich ist schalltechnisch als eben anzusehen. Die
Lage des Betriebsgelandes und die 6rtlichen Verhaltnisse der ndheren Umgebung kén-
nen dem Ubersichtsplan in Anhang 1 entnommen werden.

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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6 Beurteilungskriterien

6.1 DIN 18005 (Bauleitplanung)

Bei der Bauleitplanung sind die im Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 aufgefiihrten Orien-
tierungswerte (OW) als BeurteilungsmaBstab heranzuziehen. Zur Beurteilung von Ge-
werbelarm sollten im Bereich von schutzbedurftigen Nutzungen

in allgemeinen Wohngebieten (WA)

tags (6-22h) OW+r =55 dB(A)

nachts (22-6h) OWn =40dB(A)
und in Dorf- und Mischgebieten (MD/MI)

tags (6-22h) OW+r =60 dB(A)

nachts (22-6h) OW\y = 45 dB(A))

maoglichst nicht Gberschritten werden.
Zusétzlich sind Regelungen zu beachten, die sich auf die zu betrachtende Gerduschart
beziehen. Bei Gewerbelarm ist die TA Larm zu beriicksichtigen.

6.2 TA Larm

Bei Beurteilung der Gerauschimmissionen von gewerblichen Anlagen sind die in der TA
Larm genannten Immissionsrichtwerte (IRW) als BeurteilungsmaBstab heranzuziehen.
Diese entsprechen i. d. R. den im Rahmen einer Bauleitplanung heranzuziehenden Ori-
entierungswerten der DIN 18005 Teil 1 (Beiblatt 1).

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel beinhaltet die TA Larm gegentiber der DIN
18005 weitergehende Regelungen, wie die Berlcksichtigung verschiedener Zuschlage.
Zusatzlich ist bei Betrachtung einer konkreten gewerblichen Anlage zu beachten, dass
einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert um nicht
mehr als 30 dB(A) im Tageszeitraum und um nicht mehr als 20 dB(A) im Nachtzeitraum
Uberschreiten dirfen.

Nach den Regelungen der TA Larm in Nr. 2.4 Abs. 1 bis 3 wird mit den Begriffen der
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung die akzeptorbezogene Betrachtung eingefiihrt.
Demnach ist neben der Betrachtung der untersuchten Anlage (meist ,Zusatzbelastung’)
auch die Vorbelastung durch andere Anlagen im Einwirkbereich zu beriicksichtigen.

D. h., dass beim Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten die
Summe aller einwirkenden, durch gewerbliche Anlagen verursachten Gerausche zu be-
trachten ist (,Gesamtbelastung’).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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Immissionsorte, Gebietseinstufung, Richtwerte und zul. Gerauschspitzen

Die Prognose der Schallimmissionen erfolgt fiir die dem geplanten Betriebsgrundstiick
am nachsten gelegenen Wohnnutzungen. Die Lage der betrachteten Immissionsorte
kann dem Anhang 1 entnommen werden. Mit der Wahl der Immissionsorte ist bei Ein-
haltung der Beurteilungskriterien sichergestellt, dass bei den sonstigen (weiter entfernt
befindlichen) schutzbedrftigen Nutzungen keine schadlichen Umweltauswirkungen

i. S. der TA Larm durch die geplante Anlage hervorgerufen werden.

Die Schutzbediirftigkeit der betrachteten Immissionsorte (lO) ist auf Basis der értlichen
Gegebenheiten zu bestimmen. Das 6stlich gelegene Gebaude ,Braunschweiger Str. 1
(10 1) befindet sich in einem unbeplanten Bereich und wird nachfolgend als Mischge-
biet (Ml) berlicksichtigt. Das norddstlich gelegene Wohnhaus ,Rottenweg 5“ (10 2) liegt
gemaB Flachennutzungsplan in einem Mischgebiet (Ml). Die Ermittlung der Beurtei-
lungspegel erfolgt durch Einzelpunktberechnungen.

Neben den betrachteten Immissionsorten erfolgt auch eine flachenhafte Ermittlung der
Beurteilungspegel.

Auf Basis der Gebietseinstufung sind nach TA Larm die in nachfolgender Tabelle auf-
gefuhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sowie zuldssigen Gerauschspitzen (Lmaxzu.) her-
anzuziehen.

Tabelle 1 — Immissionsorte, Gebietseinstufung, Richtwerte und zul. Gerauschspitzen

Immissionsort Gebiet Tageszeit Nachtzeit
IRW Lmax. zul. IRW Lmax. zul.
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

10 1: Braunschweiger Str. 1
10 2: Rottenweg 5

MI 60 90 45 65

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
IRW Immissionsrichtwert im Tages-/Nachtzeitraum
Lmax zul, Zuldssige Gerduschspitze im Tages-/Nachtzeitraum

Vorbelastung

Sofern keine Vorbelastung durch andere Anlagen, fir die die TA Larm anzuwenden ist,
vorliegt oder zu erwarten ist, bzw. durch andere Anlagen keine pegelbeeinflussenden
Anteile am Gesamtbeurteilungspegel zu erwarten sind, sind zur Beurteilung der unter-
suchten Anlage die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte heranzuziehen.

Ist eine Vorbelastung vorhanden, darf nach der Regelfallprifung in Nr. 3.2.1 sowie flr
die Nr. 4.2 der TA Larm die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage dann nicht

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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verwehrt werden, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelas-
tung die Immissionsrichtwerte am maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A)
unterschreitet.

Bei einer Unterschreitung des Immissionsrichtwertes durch die zu beurteilende Anlage
um mindestens 6 dB(A) kann eine Untersuchung der Vorbelastung am mafBgeblichen
Immissionsort somit unterbleiben.

Bei nicht genehmigungsbediirftigen Anlagen — wie hier vorliegend — ist nach Nr. 4.2 der
TA Larm eine konkrete Bertiicksichtigung der Vorbelastung nur erforderlich, ,wenn auf-
grund konkreter Anhaltspunkte absehbar ist, dass die zu beurteilende Anlage im Falle
ihrer Inbetriebnahme relevant im Sinne von Nummer 3.2.1 Abs. 2 zu einer Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 beitragen wird und AbhilfemaBnahmen
nach Nummer 5 bei den anderen zur Gesamtbelastung beitragenden Anlagen aus tat-
sédchlichen oder rechtlichen Griinden offensichtlich nicht in Betracht kommen.*

Im vorliegenden Fall ist flr die Westfassaden der betrachteten Wohnh&user ,Braun-

schweiger Str. 1 sowie ,Rottenweg 5 keine relevante Gerauschvorbelastung zu erwar-

ten.

Damit ist auch die Ausschépfung der Immissionsrichtwerte durch die vorliegende Pla-

nung (Zusatzbelastung) zulassig. Grundvoraussetzung ist, dass gemas 4.1 TA Larm

a) ,schéadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik zur Ld&rmminderung vermeidbar sind, und

b) nach dem Stand der Technik zur L&rmminderung unvermeidbare schédliche Um-
welteinwirkungen durch Gerdusche auf ein MindestmalB beschrankt werden.

6.5 Anlagenzielverkehr

Nach 7.4 der TA Larm sollen Gerausche des betriebsbedingten An- und Abfahrtver-
kehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von
dem Betriebsgrundstlck in Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten so-
wie in Kurgebieten durch MaBnahmen organisatorischer Art so weit wie méglich ver-
mindert werden, so weit

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche flr den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.BImSchV) erst-
mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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Diese Kriterien gelten kumulativ, d. h., nur wenn alle 3 Bedingungen erfillt sind, sollen
durch MaBnahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs
soweit wie mdglich vermindert werden.

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen ist die RLS-90 heranzuziehen. Die Beurtei-
lungspegel sind auf Basis eines im Jahresmittel zu erwartenden durchschnittlichen tag-
lichen Verkehrsaufkommens (DTV) zu berechnen.

GeméaB der Verkehrsmengenkarte 2010 ist fur die B 1 ein durchschnittlicher taglicher
Verkehr von DTVz10 = 5.700 Kfz/24h anzunehmen, hiervon 500 Fahrzeuge > 3,5 t.

Durch die Planung ist im Jahresmittel ein zuséatzliches Verkehrsaufkommen von ca.
DTVpianung < 20 Kfz/24 h zu erwarten, hiervon weniger als 10 Fahrzeuge > 3,5 1.

Durch die geringfligige Verkehrssteigerung werden die Gerauschimmissionen um

AL < 1 dB erhdht. Zudem liegt eine Vermischung mit dem sonstigen Verkehr vor. Es ist
daher ausgeschlossen, dass vorgenannte 3 Kriterien gleichzeitig zutreffen kénnen. Die
Prifung von weitergehenden organisatorischen MaBnahmen zum Verkehr auf éffentli-
chen StraBen ist somit nicht erforderlich.

7 Gerauschimmissionen durch den Lkw-Abstellplatz

Im Rahmen der Bauleitplanung wie auch der Genehmigungsplanung sollen die von den
konkreten Nutzungen des geplanten Lkw-Abstellplatzes hervorgerufenen Gerau-
schimmissionen ermittelt werden. Die Beurteilung erfolgt auf Basis der TA Larm.

Auf dem Grundstlick soll zentral ein Blirogebaude errichtet bzw. umgebaut werden.
Entlang der westlichen Grundstiicksgrenze sollen 9 Stellplatze fir Lkw-Sattelziige so-
wie 2 Stellplatze fir Lkw-Zugmaschinen angeordnet werden. Im norddstlichen Bereich
sind etwa 5 weitere Stellplatze fir Sattelziige und Zugmaschinen vorgesehen, so dass
insgesamt bis zu 16 Lkw auf dem Gelande abgestellt werden kdnnen.

Die Pkw der Mitarbeiter und Besucher kénnen im sidlichen wie auch nérdlichen Grund-
stlicksbereich geparkt werden.

Die Flachen werden befestigt, grdBtenteils ist Pflaster vorgesehen. Derzeit befinden
sich zwei Ein- und Ausfahrten im Bereich der stdlich verlaufenden BundesstraBe B 1.

Die Nutzung der Lkw-Stellplatze soll vorrangig Uber das Wochenende erfolgen. Die
Lkw fahren freitags zwischen 16:00 und 21:00 Uhr das Gelande an. Es ist von bis zu 10
Sattelzligen und 6 Zugmaschinen auszugehen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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Die Abfahrten erfolgen in den Nachtstunden zwischen Sonntag und Montag sowie ggf.
montagvormittags.

In den vorgenannten maBgeblichen Nutzungszeitrdumen kdnnen auch vereinzelte
Pkw-Fahrten auf dem Gelande stattfinden.

Berechnungsverfahren

Den Ausbreitungsberechnungen fir Gewerbeldrm liegen Schallleistungspegel fur alle
immissionsrelevanten Schallquellen als rechnerische AusgangsgréBen zugrunde. Bei
der Ermittlung der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden AuBenbautei-
len (hier nicht relevant) und AuBenquellen zu unterscheiden.

Berechnung der Schallleistung der AuBenquellen
Die Schallleistungen der AuBenquellen werden Uber die Schalldruckpegel in definierten
Abstanden ermittelt.

2

L =L +10log 2™ |1k

w o p r 0

0

Hierbei sind

Lw = Schallleistung in dB(A)

Ly = Schalldruckpegel in dB(A)

r = Entfernung Schallquelle - Messpunkt in m

lo = Bezugsentfernung 1m

Ko = RaumwinkelmaB in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB

Ermittlung der Immissionspegel

Entsprechend der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Aligemeines Berechnungsverfahren®, 10/99 werden, ausgehend von den
ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, die anteiligen Immissionspe-
gel Larr, jeder Quelle berechnet:

LAPT (DW = LW + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amisc

Hierbei sind
LaFt ow) = A-bewerteter, dquivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)
Lw = Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB(A)

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868



> DEKRA

Bericht- Nr.: 244-86/A42687/551225309-B01 Seite 11 von 18

D¢ = Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte aquivalente Dauer-
schalldruckpegel in einer festgelegten Richtung von dem Pegel einer ungerichte-
ten Punktschallquelle gleicher Schallleistung in gleichem Abstand abweicht.

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage von vollkugel-
férmiger Ausbreitung.

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Age = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung

Anmisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegelédnde,
Bebauung)

Ermittlung der Beurteilungspegel

Fir jede einzelne Schallquelle wird der anteilige Beurteilungspegel als Teilbeurteilungs-
pegel ermittelt, der sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer
in Bezug auf den Beurteilungszeitraum errechnet. Aus der energetischen Summe aller

Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem (anteiligen) Im-

missionsrichtwert zu vergleichen ist.

Der Beurteilungspegel L; ist ein MaB fir die durchschnittliche Gerauschbelastung wah-
rend der Tageszeit (06.00 — 22.00 Uhr) bzw. der Nachtzeit ( unglinstigste volle Nacht-
stunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr) entsprechend der TA Larm mit einer Beurteilungs-
zeit von T tag = 16 Stunden bzw. T nacht = 1 Stunde. Nach der TA Larm wird der Beur-
teilungspegel aus dem Mittelungspegel Laeq;, der meteorologischen Korrektur Cpet, den
Teilzeiten Tj und den Zuschlagen K; gebildet.

Die mathematische Beziehung lautet:

L, =10log TLZTj-lo"’l‘(LMJC’W*"T~/*"'~/*"R~/) dB(A)

r o Jj=l

Hierbei bedeuten:
T, = Beurteilungszeitraum

tags Tr = 16 h von 06.00 — 22.00 Uhr
nachts: T, = 1 h (ungiinstigste volle Nachtstunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr)

T = Teilzeit

N = Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laeq = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;

Cret = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 (Gleichung 6).

Kr; = Zuschlag fur Tonhaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit T;

Ki; = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit T;,
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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Kr = Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA
Larm in der Teilzeit T;

Die rechnerische Prognose erfolgt anhand einer detaillierten Prognose der TA Larm mit
Oktav-Schallpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-2. Die Ausbreitungsberechnungen
werden mit dem Programm "SoundPLAN Version 7.4“ (Update 24.05.2016) durchge-
fihrt. Ausgehend von den Schallleistungspegeln der maBgeblichen Nutzungen berech-
net das Programm unter Beachtung der aktuell glltigen Ausbreitungsrichtlinien den Be-
urteilungspegel an den betrachteten Immissionsorten.

Die meteorologische Korrektur Cmet wird bei den Berechnungen entsprechend Pkt. 8,
Gleichungen 21 und 22 der DIN ISO 9613-2 programmtechnisch berticksichtigt. Wie in
Niedersachsen Ublich wird tags Co = 3,5 dB und nachts Co = 1,9 dB angesetzt.

Die Bodendampfung Ay wird nach dem allgemeinen Verfahren entsprechend 7.3.1 der
DIN ISO 9613-2 berechnet, mit G = 0 fir das Betriebsgelande und G = 1 fir die umlie-
genden Wiesenflachen.

Die Zuschlage fur Tonhaltigkeit Kt werden unter Abschnitt 7.2 bei der Darstellung der
Emissionsansatze, gegebenenfalls gesondert berticksichtigt, aufgefihrt. Im vorliegen-
den Fall ergibt sich fir alle Quellen Ky = 0 dB.

Die Impulshaltigkeit (Ki) wurde, so weit erforderlich, bei den einzelnen Schallquellen
durch den Taktmaximalpegel (Lwarreq) berticksichtigt.

Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werktags 06.00 — 07.00 Uhr und 20.00 —
22.00 Uhr) finden gemaB TA Larm, Pkt. 6 nur bei den in einem WA, WR und Kurgebie-
ten liegenden Wohnhausern bzw. schutzbedurftigen Rdumen durch einen Zuschlag
von 6 dB(A) Beriicksichtigung. In vorliegender Situation ist fir die als Mischgebiet ein-
gestuften Immissionsorte kein Zuschlag zu berlcksichtigen.

Die TA Larm sieht neben dem Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissions-
richtwerten auch maximal zulassige Gerauschspitzen vor. Die Berechnungen erfolgen
entsprechend der Ermittlung der Immissionspegel. Zur Berechnung der kurzzeitigen
Gerauschspitze werden die Quellen herangezogen, die sowohl die hdchsten anteiligen
Immissionspegel am Immissionsort sowie entsprechend ihrer Charakteristik Spitzen-
schallleistungspegel erzeugen kénnen. Hierbei wurden die Quellpunkte berlicksichtigt,
die den geringsten Abstand zu dem jeweiligen Immissionsort aufweisen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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7.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Auf Basis der Angaben des zukinftigen Betreibers wird ein maBgeblicher Betriebszu-
stand betrachtet, der einen Tag bzw. eine Nachtstunde mit hoher Auslastung repréasen-
tiert.

Nutzungsannahmen an einem Tag mit hoher Auslastung (im Zeitraum 6 — 22 Uhr):
e 16 Lkw-Bewegungen, Anfahrt der Stellplatze und Abstellen der Fahrzeuge,
die Zufahrt der Lkw erfolgt ausschlieBlich tber die westliche Zufahrt,
e 20 Pkw-Bewegungen durch Mitarbeiter / Besucher,
die Zu- und Abfahrten der Pkw erfolgt Uber die dstliche Zufahrt,
Nutzungsannahmen in einer Nachtstunde mit hoher Auslastung:
e 2 Lkw-Bewegungen, je 1 Lkw von den westlichen / nérdlichen Stellplatzen,
die Abfahrt der Lkw erfolgt ausschlieBlich Uber die westliche Zufahrt,
e 2 Pkw-Bewegungen durch Mitarbeiter, je 1 Pkw nérdlich / stidlich des Biiros
die Zufahrten der Pkw erfolgt ausschlieBlich Gber die westliche Zufahrt.

An der 6stlichen Grundsticksgrenze wird entlang des Gartenbereichs des Nachbar-
grundstiicks ein 2 m hoher Erdwall in den Berechnungen bericksichtigt. Dieser soll
nach Planung des Auftraggebers als Schall- und Sichtschutz fiir das Nachbargrund-
stlick dienen.

Emissionsansatze fur AuBenquellen

Die Emissionsansatze fur den Lkw-Verkehr werden auf Basis von [6] und [7] ermittelt.

Fir den Lkw-Fahrweg, im Modell durch eine Linienquelle im Bereich der westl. Zufahrt

reprasentiert, wird ein langenbezogener Schallleistungspegel von Lwa in' = 63 dB(A)/m

je Lkw berlcksichtigt.

Die Lkw-Einzelereignisse (Turenschlagen, Motorstart etc.) werden im Modell durch FI&-

chenschallquellen im Bereich der Lkw-Stellplatze repréasentiert.

Je Lkw-Anfahrt (Einparken) wird ein stundenbezogener Schallleistungspegel von
Lwar,1h = 85 dB(A)

angesetzt. Dieser ergibt sich aus den Teilvorgangen: Rangieren (Dauer 10 Sekunden,

Lwa = 99 dB(A)), Turenschlagen (Dauer 10 Sekunden, Lwa = 100 dB(A)), Druckluft-

bremse / Ruckwartsfahrwarneinrichtung (Dauer 10 Sekunden, Lwa = 108 dB(A)) und

Motorleerlauf (Dauer 2 Minuten, Lwa = 94 dB(A)).

Je Lkw-Abfahrt (Ausparken) wird ein stundenbezogener Schallleistungspegel von
Lwar,1h = 81 dB(A)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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angesetzt. Dieser ergibt sich aus den Teilvorgéangen: Anlassen (Dauer 5 Sekunden,
Lwa = 100 dB(A)), Tarenschlagen (Dauer 10 Sekunden, Lwa = 100 dB(A)) und Motor-
leerlauf (Dauer 2 Minuten, Lwa = 94 dB(A)).

Es wird eine Befahrung mit Lkw ausschlieBlich Gber die westliche Zufahrt angenom-
men.

Der Emissionsansatz fir den Pkw-Fahrzeugverkehr wird auf Basis von [8] Uber das
.getrennte Verfahren“ ermittelt.

Im Modell werden fir die Parkbewegungen Flachenschallquellen nérdlich und stdlich
des Burogebaudes angeordnet. Je Pkw-Bewegung wird ein stundenbezogener Schall-
leistungspegel von Lwar,1h = 67 dB(A)

in Ansatz gebracht. Dieser ergibt sich aus dem Ausgangsschallleistungspegel von
Lwao= 63 dB(A) zzgl. des Zuschlags Ki = 4 dB.

Far den Fahrweg wird eine Linienschallquelle als Umfahrung angeordnet. Es wird ein
langenbezogener Schallleistungspegel von Lwa,1n* = 49 dB(A)/m
je Pkw berlcksichtigt. Dieser ergibt sich aus dem Ausgangsschallleistungspegel von
Lwa1n* = 47,5 dB(A) (bei 30 km/h) und gepflasterte Fahrbahnoberflache (Kswvo =1,5 dB).
Es wird tagstber die Befahrung Uber die 6stliche Zufahrt und nachts ausschlieB3lich
Uber die westliche Zufahrt angenommen.

Die Lage der genannten Schallquellen kann dem Anhang 2 entnommen werden. Die
Quellhéhe Uber Boden betragt hg = 0,5 m bei Pkw und hg = 1 m bei Lkw.

Gerauschpegelmessung von Lkw-Abfahrten

Da die Lkw-Abfahrten im Nachtzeitraum im vorliegenden Fall als maBgebliche Immissi-
onssituation anzusehen ist, wurden zur Verifizierung der literaturbezogenen Emissions-
ansatze Vergleichsmessungen mit einem Lkw aus dem Fuhrpark des Auftraggebers
durchgefiihrt. Es wurde die Abfahrt (inkl. Einsteigen und Tlrenschlagen) eines Lkw
(Typ DAF XF Euro 6)' auf einem Parkplatz nachgestellt. Da die Motorgerausche unter-
halb der Literaturangaben lagen, konnte bei den Vergleichsmessungen fir die Abfahrt
ein stundenbezogener Schallleistungspegel von Lwa 1n < 78 dB(A) abgeleitet werden.
Dieser Wert liegt damit um 3 dB(A) unter den Literaturangaben. Auch die gemessenen
Fahrgerausche liegen unterhalb des verwendeten Rechenansatzes. Die in den Berech-
nungen verwendeten literaturbezogenen Emissionsansétze liegen damit auf der ,siche-
ren Seite”. Eine Entliftung der Druckluftbremse erfolgt bei der Abfahrt nicht.

' GemaB Angaben des Auftraggebers werden ausschlieBlich Lkw neuerer Generation (Euro 5 und 6) ein-
gesetzt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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Emissionsansatze fur kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Ansatze fir kurzzeitige Gerauschspitzen werden aus [7] und [8] abgeleitet.

Im Bereich der Lkw-Stellplatze wird ein Maximalwert des Schallleistungspegels von
fur die Druckluftoremse (Ankunft der Lkw) Lwamax = 108 dB(A)
flr das Turenschlagen (Abfahrt der Lkw) Lwamax = 100 dB(A)
in Ansatz gebracht.

Im Bereich der Pkw-Stellplatze wird fir Tlren- und Kofferraumschlagen ein Maximal-
wert des Schallleistungspegels von Lwamax = 99 dB(A)
berlcksichtigt.

Far die Fahrwege wird fir héhere Motordrehzahlen ein Maximalwert des Schallleis-

tungspegels von

far Lkw Lwamax = 105 dB(A)
fr Pkw Lwamax = 92 dB(A)
berlcksichtigt.

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgte nach den Bestimmungen der TA Larm
(vgl. Abschnitt 7.1) anhand der unter Abschnitt 7.2 aufgefihrten Emissionsanséatze. Die
sich nach energetischer Addition der Einzelimmissionen ergebenden Beurteilungspegel
L, durch die geplanten Nutzungen sind in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 2 — Beurteilungspegel L: der Zusatzbelastung

Immissionsort Fas- Tageszeit Nachtzeit
Sade IRW Lr,Tag IRW Lr,Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
|O 1: Braunschweiger Str. 1 | West 60 41 45 42
|0 2: Rottenweg 5 Sud 60 32 45 34
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
IRW Immissionsrichtwert im Tages-/Nachtzeitraum
L, Beurteilungspegel der Zusatzbelastung im Tages-/Nachtzeitraum (maBgebliches Geschoss 1.0G)

Den Rasterlarmkarten in Anhang 2 kénnen die Schallimmissionen grafisch entnommen
werden. Im Tageszeitraum wird der zulassige Richtwert an der nachstgelegenen
Wohnbebauung um mindestens AL = 19 dB unterschritten.

Fahren in der maBgeblichen Nachtstunde 2 Lkw ab und 2 Pkw das Gelande an, wird
der zulassige Richtwert flir den Nachtzeitraum an der nachstgelegenen Wohnbebau-
ung um mindestens AL = 3 dB unterschritten.

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die im Tages- und Nachtzeitraum resultierenden kurzzeitigen Gerauschspitzen sind in
der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 3 - Gerauschspitzen im Tageszeitraum

Immissionsort Fas- Tageszeit Nachtzeit
sade
Lmax,zul Lmax,Tag LAFmax,zuI Lmax,Nacht
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
|O 1: Braunschweiger Str. 1 | West 90 66 65 64
IO 2: Rottenweg 5 Sud 90 56 65 55
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Lmax zul,  zulassige Gerauschspitze im Tages-/Nachtzeitraum
Lmax kurzzeitige Gerauschspitze im Tages-/Nachtzeitraum (mafBgebliches Geschoss 1.0G)

Den Rasterlarmkarten in Anhang 3 kénnen die Schallimmissionen grafisch entnommen
werden. Im Tageszeitraum wird der zulassige Wert fiir kurzzeitige Gerauschspitzen an
der nachstgelegenen Wohnbebauung um mindestens AL = 24 dB unterschritten.
Fahren im Nachtzeitraum die Lkw und Pkw das Geléande ausschlieBlich Uber die westli-
che Zufahrt an, wird der zulassige Wert fir kurzzeitige Gerdauschspitzen an der nachst-
gelegenen Wohnbebauung um mindestens AL = 1 dB unterschritten.

Rahmenbedingungen zur Nutzung der geplanten Gewerbeflache

Die an den nachstgelegenen schutzbeduirftigen Gebauden heranzuziehenden zulassi-
gen Richtwerte werden gemaB den unter Abschnitt 7 durchgefiihrten Berechnungen
unterschritten.

Im Tageszeitraum liegt eine sehr deutliche Richtwertunterschreitung vor, so dass eine
deutlich gerauschintensivere gewerbliche Nutzung zulassig wére. Bei Verdopplung der
Eingangsdaten (hier: Fahrzeugfrequentierung) wirden sich um 3 dB héhere Beurtei-
lungspegel ergeben, als unter Abschnitt 7.3 dargestellt.

Fazit: Es liegt keine erhebliche Nutzungsbegrenzung fir die gewerbliche Nutzung im
Tageszeitraum vor. Es ist jedoch zu empfehlen, dass eine Befahrung des Gelandes mit
Lkw ausschlieBlich tber die westliche Zufahrt erfolgt.

Im Nachtzeitraum wird die gewerbliche Nutzung durch den Schutzanspruch des stlich
gelegenen Wohnhauses ,Braunschweiger StraBe 1“ begrenzt. Fahren je Nachtstunde 2
Lkw ab und 2 Pkw das Gelande an, wird der zulassige Richtwert um AL = 3 dB unter-

schritten. Grundvoraussetzung hierfiir ist, dass die Zu- und Abfahrten der Lkw und Pkw

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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ausschlieBlich Uber die westliche Zufahrt erfolgen und kein An- oder Abkuppeln der An-

hénger stattfindet.

Legt man eine zulassige Richtwertausschépfung zugrunde, kénnen je Nachtstunde bis
zu 4 Lkw abfahren und 4 Pkw das Gelande befahren.

Die Gerauschpegelmessungen bei der Abfahrt eines Lkw aus dem Fuhrpark des Auf-
traggebers (vgl. Abschnitt 7.2) haben gezeigt, dass geringere Gerauschpegel zu erwar-
ten sind als in dieser Untersuchung rechnerisch ermittelt, insbesondere wenn eine ,ge-
maBigte” Lkw-Abfahrt erfolgt (verhaltensbezogen). Die Berechnungen liegen aufgrund
der literaturbezogenen Emissionsansatze auf der ,sicheren Seite*.

Fazit: Es ergibt sich eine Nutzungsbegrenzung fir die gewerbliche Nutzung im Nacht-
zeitraum. Bei geeigneten organisatorischen und/oder aktiven SchallschutzmaBnahmen
ist eine gewerbliche Nutzung jedoch auch im Nachtzeitraum grundsatzlich mdglich.

Der entlang der 6stlichen Grundstlicksgrenze geplante, etwa 2 m hohe Erdwall bewirkt
bezogen auf das maBgebliche 1. OG der nachstgelegenen Wohnhauser keine rele-
vante Gerauschminderung. Eine Festsetzung im Bebauungsplan ist daher nicht zwin-
gend notwendig.

Der Erdwall ist jedoch geeignet, Gerauschminderungen im Gartenbereich (immissions-
schutzrechtlich nicht schutzbedirftig) sowie einen Sichtschutz zu bewirken.

9 Qualitat der Untersuchung

Die durch die Untersuchung der konkreten Nutzungen des geplanten Lkw-Abstellplat-
zes nach TA Larm ermittelten Aussagen wurden durch folgende Vorgehensweisen und
Ansatze auf die sichere Seite hin abgesichert:

. Verwendung von maximalen Rechenansatzen wie eine Maximalfrequentierung
und konservative Schallleistungspegel.

o Uberschatzung der Impulshaltigkeit an den Immissionsorten durch emissionssei-
tige Berlcksichtigung der Impulshaltigkeit und Vernachlassigung der besonderen
Ausbreitungsbedingungen der Impulse auf dem Ausbreitungsweg (Lage der anre-
genden Schallquelle, Schallquellencharakteristik, Frequenzzusammensetzung,
Grundgerausch am Immissionsort etc.). Diese Bedingungen fuhren i. d. R. dazu,
dass sich die Impulshaltigkeit der Quelle auf dem Ausbreitungsweg mindert.

o Vernachlassigung raumlich veranderlicher Streu- und Abschirmungskérper auf
dem Betriebsgelande, die sich in Abhangigkeit von der Lage der Quelle und dem
Immissionsort pegelmindernd auswirken kénnen (z. B. abgestellte Fahrzeuge).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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10 Schlusswort

Eine abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
hérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage /
den genannten Standort im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere An-
lagen / Standorte ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichtes darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Hamburg, 13.03.2017

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger Projektleiter

Dipl.-| Ridhtd? ;P%J (jﬁﬁéh‘r’ﬁéé&’/ |

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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Tageszeitraum 551225309 Garbolzum

Beurteilungspegel > DEKRA
Schallquelle Quelltyp| Zeit| L'w | Lw | Adiv Agr Abar | Aatm Ls dLw | Cmet Lr

dB(A)| dB(A)) dB dB dB dB dB(A)| dB dB | dB(A)

Braunschweiger Str. 1 Stockwerk EG RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 39,5 dB(A) LT,max 65 dB(A)
Lkw-Fahrweg Linie |LfT | 63 80 -44 2,9 -2,2 -0,3 36,1 | -1,6 | -0,8 | 33,7

Lkw-Fahrweg Linie |[LfT | 63 82 -44 2,9 -3,6 -0,3 36,4 | -5,1 -0,8 | 30,5

Lkw-PP: Einparken Flache | LfT | 63 85 -44 2,1 -15,5 -0,4 27,0 | -5,1 -0,9 | 211

Lkw-PP: Einparken Flache | LT | 57 85 -46 3,0 -2,7 -1,2 37,8 | -1,6 -1,4 | 34,8

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |LrT | 49 70 -39 2,9 -1,0 -0,1 32,7 | -2,0 | -0,1 | 30,6

Pkw-Fahrweg (Sud) Linie |LrT | 49 64 -37 2,9 0,0 -0,1 29,7 | -2,0 0,0 | 27,6

Pkw-PP (Nord) Flache | LrT | 51 67 -43 2,9 -14,2 -0,1 13,1 | -2,0 | -0,8 | 10,3

Pkw-PP (Sud) Flache | LrT | 51 67 -40 3,0 0,0 -0,2 29,7 | -2,0 | -0,1 | 275
Braunschweiger Str. 1 Stockwerk 1.0G RW.,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 41,4 dB(A) LT,max 66 dB(A)
Lkw-Fahrweg Linie |LfT | 63 80 -44 2,9 -1,8 -0,3 36,4 | -1,6 0,0 | 34,7

Lkw-Fahrweg Linie |LfT | 63 82 -44 2,9 -2,2 -0,3 37,7 | -51 0,0 | 32,6

Lkw-PP: Einparken | Flache |LfT | 63 85 -44 2,1 -3,9 -1,3 37,9 | -51 0,0 |329

Lkw-PP: Einparken | Flache | LT | 57 85 -46 3,0 -1,8 -1,3 38,5 | -1,6 0,0 | 36,8

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |LrT | 49 70 -39 2,9 -0,8 -0,1 32,6 | -2,0 0,0 |30,5

Pkw-Fahrweg (Sud) Linie |LrT | 49 64 -38 2,9 0,0 -0,1 29,0 | -2,0 0,0 | 26,9

Pkw-PP (Nord) Flache | LrT | 51 67 -43 2,9 -9,8 -0,2 17,2 | -2,0 0,0 | 151

Pkw-PP (Siid) Flache | LrT | 51 67 -40 3,0 0,0 -0,2 29,6 | -2,0 0,0 | 275
Braunschweiger Str. 1 Stockwerk EG RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 25,7 dB(A) LT,max 50 dB(A)
Lkw-Fahrweg Linie |LfT | 63 80 -45 2,5 -15,3 -0,2 21,6 | -1,6 -1,2 18,8

Lkw-Fahrweg Linie |LfT | 63 82 -45 2,3 -14,3 -0,1 245 | -51 -1,1 | 18,3

Lkw-PP: Einparken | Flache | LT | 63 85 -44 1,2 -16,9 -0,4 | 252 | -51 -0,8 | 19,3

Lkw-PP: Einparken Flache | LT | 57 85 -47 2,7 -16,4 -0,5 23,5 | -1,6 -1,7 | 20,2

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |LrT | 49 70 -4 2,1 -15,6 -0,1 152 | -2,0 | -05 | 12,7

Pkw-Fahrweg (Sud) Linie |LrT | 49 64 -41 2,5 -20,1 -0,1 5,8 -2,0 | -0,2 3,5

Pkw-PP (Nord) Flache | LrT | 51 67 -43 2,2 -14,0 -0,1 12,2 | -2,0 | -0,9 9,3

Pkw-PP (Stid) Flache |LrT | 51 67 -42 2,6 -19,5 -0,1 7,7 -2,0 | -0,7 5,0
Braunschweiger Str. 1 Stockwerk 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 37,0 dB(A) LT,max 63 dB(A)
Lkw-Fahrweg Linie |LfT | 63 80 -45 2,6 -5,7 -0,3 31,1 | -1,6 0,0 | 295

Lkw-Fahrweg Linie |[LfT | 63 82 -45 2,4 -5,3 -0,3 33,4 | -51 0,0 | 284

Lkw-PP: Einparken | Flache | LT | 63 85 -44 1,3 -7,0 -1,0 345 | -51 0,0 | 294

Lkw-PP: Einparken Flache | LrT | 57 85 -47 2,7 -3,7 -1,4 354 | -16 | -0,2 | 33,6

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |LrT | 49 70 -41 2,2 -7,5 -0,1 23,4 | -2,0 0,0 21,4

Pkw-Fahrweg (Sud) Linie |LrT | 49 64 -41 2,5 -9,2 -0,1 16,5 | -2,0 0,0 | 145

Pkw-PP (Nord) Flache | LrT | 51 67 -43 2,3 -8,1 -0,2 18,0 | -2,0 0,0 | 159

Pkw-PP (Siid) Flache |LrT | 51 67 -42 2,7 -8,7 -0,1 18,6 | -2,0 0,0 | 16,5

Rottenweg 5 Stockwerk EG RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 30,3 dB(A) LT,max 55 dB(A)
Lkw-Fahrweg Linie |LfT | 63 80 -53 1,3 -2,1 -0,7 254 | -1,6 25 | 21,3

Lkw-Fahrweg Linie |[LfT | 63 82 -52 0,6 -1,2 -0,7 | 28,7 | -51 24 | 21,3

Lkw-PP: Einparken Flache |LrT | 63 85 -50 -0,3 -1,2 -2,0 31,9 | -5,1 -2,1 1248

Lkw-PP: Einparken | Flache | LT | 57 85 -53 1,6 -0,1 -24 1308 |-16 | -26 | 26,6

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |LrT | 49 70 -52 1,4 -2,9 -0,6 158 | -20 | -2,6 | 11,2

Pkw-Fahrweg (Sud) Linie |LfT | 49 64 -53 1,4 -5,3 -0,5 6,1 2,0 | -2,7 1,4

Pkw-PP (Nord) Flache | LrT | 51 67 -51 1,3 -0,3 -0,8 173 | -2,0 | -2,5 | 12,7

Pkw-PP (Siid) Flache | LrT | 51 67 -53 1,7 -6,2 -0,5 8,5 2,0 | -2,7 3,7

Rottenweg 5 Stockwerk 1.0G RW.,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 31,7 dB(A) LT,max 56 dB(A)
Lkw-Fahrweg Linie |[LfT | 63 80 -53 1,9 -1,7 -0,7 | 264 |-16 | -1,7 | 23,1

Lkw-Fahrweg Linie |LfT | 63 82 -52 1,0 -1,0 -0,7 29,4 | -51 -1,5 | 22,8

Lkw-PP: Einparken Flache |LrT | 63 85 -50 -0,1 -1,1 -2,0 32,2 | -5,1 -0,9 | 26,2

Lkw-PP: Einparken Flache | LrT | 57 85 -53 1,9 -0,1 -2,3 31,3 |-16 | -1,8 | 27,8

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |LrT | 49 70 -52 1,8 -2,5 -0,6 16,5 | -2,0 | -1,7 | 12,8

Pkw-Fahrweg (Sud) Linie |LfT | 49 64 -53 1,8 -4,5 -0,5 7,2 -2,0 | -1,9 3,2

Pkw-PP (Nord) Flache | LrT | 51 67 -51 1,7 -0,2 -0,7 17,7 | -2,0 | -1,6 | 14,1

Pkw-PP (Siid) Flache | LrT | 51 67 -53 1,8 -5,4 -0,6 9,4 -2,0 | -2,0 5,4
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Nachtzeitraum 551225309 Garbolzum

Beurteilungspegel > D E KRA
Schallquelle Quelltyp| Zeit| L'w | Lw | Adiv Agr Abar | Aatm Ls dLw | Cmet Lr

dB(A) dB(A)| dB dB dB dB dB(A)| dB dB | dB(A)

Braunschweiger Str. 1 Stockwerk EG RW,N 45 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LrN 40,6 dB(A) LN,max 64,
Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 80 -44 29 -2,2 -0,3 36,2 | 0,0 -0,4 | 35,7

Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 82 -44 29 -3,6 -0,3 36,4 | 0,0 -0,4 | 36,0

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 59 81 -44 1,9 -12,5 -0,1 26,2 | 0,0 -0,5 | 25,6

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 53 81 -46 3,0 -2,7 -1,2 33,8 | 0,0 -0,8 | 33,1

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |[LrN | 49 66 -44 2,9 -3,3 -0,2 22,4 0,0 -0,6 | 21,8

Pkw-Fahrweg (Sid) Linie |[LrN | 49 64 -42 29 0,0 -0,2 245 | 0,0 -0,3 | 24,3

Pkw-PP (Nord) Flache |LrN | 51 67 -43 29 -14,2 -0,1 13,1 0,0 -0,4 | 12,7

Pkw-PP (Siid) Flache |LrN | 51 67 -40 3,0 0,0 -0,2 29,7 | 0,0 -0,1 | 29,6
Braunschweiger Str. 1 Stockwerk 1.0G RW,N 45 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrN 42,3 dB(A) LN,max 64,
Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 80 -44 29 -1,8 -0,3 36,4 | 0,0 0,0 | 364

Lkw-Fahrweg Linie |LrN | 63 82 -44 29 -2,2 -0,3 37,7 | 0,0 0,0 | 37,7

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 59 81 -44 2,0 -4,3 -0,3 34,3 | 0,0 0,0 |34,3

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 53 81 -46 3,0 -1,8 -1,3 34,5 | 0,0 0,0 |345

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |[LrN | 49 66 -44 2,9 -2,9 -0,2 22,7 0,0 0,0 | 22,7

Pkw-Fahrweg (Sid) Linie |[LrN | 49 64 -42 29 0,0 -0,2 244 | 0,0 0,0 | 244

Pkw-PP (Nord) Flache [LrN | 51 67 -43 29 -9,8 -0,2 172 | 0,0 0,0 17,2

Pkw-PP (Sid) Flache |[LrN | 51 67 -40 3,0 0,0 -0,2 296 | 0,0 0,0 |29,6
Braunschweiger Str. 1 Stockwerk EG RW.,N 45 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LrN 28,6 dB(A) LN,max 49,
Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 80 -45 2,5 -15,3 -0,2 216 | 0,0 -0,6 | 21,0

Lkw-Fahrweg Linie |LrN | 63 82 -45 2,3 -14,3 -0,1 245 | 0,0 -0,6 | 23,9

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 59 81 -44 0,8 -13,6 -0,1 243 | 0,0 -0,4 | 23,9

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 53 81 -47 2,7 -16,4 -0,5 19,5 | 0,0 -0,9 | 18,6

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |LrN | 49 66 -45 2,4 -14,3 -0,1 10,0 | 0,0 -0,7 9,3

Pkw-Fahrweg (Sid) Linie |[LrN | 49 64 -44 2,6 -19,3 -0,1 3,2 0,0 -0,6 2,6

Pkw-PP (Nord) Flache |LrN | 51 67 -43 2,2 -14,0 -0,1 122 | 0,0 -0,5 | 11,7

Pkw-PP (Stid) Flache |LrN | 51 67 -42 2,6 -19,5 -0,1 7,7 0,0 -0,4 7,3
Braunschweiger Str. 1 Stockwerk 1.0G RW,N 45 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrN 38,1 dB(A) LN,max 60,
Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 80 -45 2,6 -5,7 -0,3 31,1 0,0 0,0 | 31,1

Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 82 -45 2,4 -5,3 -0,3 334 | 0,0 0,0 | 334

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 59 81 -44 1,0 -6,2 -0,3 31,7 | 0,0 0,0 | 31,7

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 53 81 -47 2,7 -3,7 -1,4 31,4 0,0 -0,1 | 31,3

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |LrN | 49 66 -45 2,5 -6,6 -0,2 176 | 0,0 0,0 17,6

Pkw-Fahrweg (Sid) Linie |[LrN | 49 64 -44 2,6 -6,5 -0,2 16,0 | 0,0 0,0 16,0

Pkw-PP (Nord) Flache [LrN | 51 67 -43 2,3 -8,1 -0,2 18,0 | 0,0 0,0 18,0

Pkw-PP (Sid) Flache |LrN | 51 67 -42 2,7 -8,7 -0,1 18,6 | 0,0 0,0 18,6

Rottenweg 5 Stockwerk EG RW.,N 45 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LrN 32,5 dB(A) LN,max 54,
Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 80 -53 1,3 -2,1 -0,7 254 | 0,0 -1,4 | 241

Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 82 -52 0,6 -1,2 -0,7 28,7 | 0,0 -1,3 | 274

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 59 81 -50 -1,2 -1,1 -0,6 28,5 0,0 -1,1 | 274

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 53 81 -53 1,6 -0,1 -2,4 26,8 0,0 -1,4 | 254

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |[LrN | 49 66 -52 1,5 -1,9 -0,6 13,8 0,0 -1,4 | 124

Pkw-Fahrweg (Sid) Linie |[LrN | 49 64 -54 1,8 -9,1 -0,3 2,5 0,0 -1,5 1,0

Pkw-PP (Nord) Flache [LrN | 51 67 -51 1,3 -0,3 -0,8 17,3 | 0,0 -1,4 | 159

Pkw-PP (Siid) Flache |[LrN | 51 67 -53 1,7 -6,2 -0,5 8,5 0,0 -1,5 7,0

Rottenweg 5 Stockwerk 1.0G RW,N 45 dB(A) RW,Nmax 65 dB(A) LrN 33,6 dB(A) LN,max 55,
Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 80 -53 1,9 -1,7 -0,7 26,4 | 0,0 -0,9 | 255

Lkw-Fahrweg Linie |[LrN | 63 82 -52 1,0 -1,0 -0,7 294 | 0,0 -0,8 | 28,6

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 59 81 -50 -0,9 -1,0 -0,6 28,9 | 0,0 -0,5 | 284

Lkw-PP: Ausparken | Flache |LrN | 53 81 -53 1,9 -0,1 -2,3 27,3 | 0,0 -1,0 | 26,3

Pkw-Fahrweg (Nord) | Linie |[LrN | 49 66 -53 1,9 -1,6 -0,6 143 | 0,0 -0,9 | 134

Pkw-Fahrweg (Sud) Linie |[LrN | 49 64 -54 2,0 -7,2 -0,4 4,4 0,0 -1,1 3,3

Pkw-PP (Nord) Flache |LrN | 51 67 -51 1,7 -0,2 -0,7 17,7 | 0,0 -0,9 | 16,8

Pkw-PP (Siid) Flache |[LrN | 51 67 -53 1,8 -5,4 -0,6 9,4 0,0 -1,1 8,3
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Nachtzeitraum 551225309 Garbolzum
Beurteilungspegel D E KRA
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Zeit Name des Zeitbereichs
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m2
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
dLw dB Korrektur Betriebszeiten
Cmet dB Meteorologische Korrektur
Lr dB(A) Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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